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Formalet med modeludviklingen

| denne arbejdspakke udvikles en ny MIKE-fjordmodel for det sammenhaengende fjordkompleks
bestadende af Isefjord og Roskilde Fjord.

» Fjordmodellen skal bl.a. belyse vandudskiftningen i fjordene, kveelstofs og fosfors betydning i
forhold til malet om god gkologisk tilstand, herunder fjordenes fglsomhed for disse naeringsstoffer
hen over aret.

» Den nye fjordmodel anvendes til scenarieberegninger til brug for input til 4. generation af
vandomradeplaner.

» Karakteristiske forhold for fjordene kvantificeres, og der vil eksempelvis veere neeringsstofscenarier,
hvor miljgeffekter af at reducere neeringsstofudledningen analyseres pa et hgjt rumligt
detaljeringsniveau.
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Anvendelse af modellen

» Scenarieberegningerne vil veere en iterativ proces mellem fjordmodellen og oplandsmodellen og vil
ske i samarbejde med kystvandradet.

» Desuden indbygges seerlige moduler for alegraestransplantering og muslingebanker i fjordmodellen,
hvilket muliggar analyser af miljgeffekterne ved at anvende disse marine virkemidler i Isefjorden og
Roskilde Fjord.

» Der udfgres scenarier til belysning af miljgeffekter af alegraestransplantering og starre udbredelse af
muslinger f.eks. gennem etablering af nye muslingebanker eller som falge af ophgr af
muslingeskrab (Isefjord).

* De marine virkemidler kan ikke traede i stedet for de fastsatte kvaelstofreduktionskrav, men kan
muligvis bidrage til, at fjordene hurtigere nar malopfyldelse.
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Vandomradeplanerne 2021-2027

-

B Roskide

.~ Limfjorden
Mariager

I Nissum

B odense

[ Ringkebing

P smélandsfarvandet

- Sydlige Baelthav
Nordlige Baelthav
DKBS2
UKNS2
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Status pa modeludviklingen

Arbejdet falder i 3 faser:

» Udvikling af hydrodynamisk model
+ Udvikling af bglgemodel

» Udvikling af biogeokemisk model

» Fase 1 bestar af udviklingen af en ny hydrodynamisk model for omradet Isefjord / Roskilde Fjord.
» Afsluttet

» Fase 2 bestar af opsaetning af en bglgemodel for omradet.
» Pagar

« Fase 3 bestar af en biogeokemiske model (gkosystem-model), hvor DHI vil udarbejde og kalibrere
en biogeokemisk model for omradet med udgangspunkt i den eksisterende model for Roskilde
Fjord.

» Pagar

DHI)




Mekanistiske modeller

[dea]
« Matematisk beskrivelse af arsagssammenhange i L
(differentiale ligninger)

» Kobler biologisk viden med fysisk viden for et givent """"""""
omrade (strgmning, fortynding, mixning mm.) ’

» Beregninger pa hgj spatial- og temporal oplgsning — =
omregnes til indikatorer og enkeltstaende “l Ym0 2 = el
vandomrader

« Malinger indgar indirekte som del af formelapperatet «
« Malinger benyttes til at validere modellerne

[T

[}
[}
|

| |
=
=
B -
B -40--3
[}

[ |

[ |

[ |

[ |
1

Undefined value

0:00:00 30-12-1899 Time Step 0010
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Den biogeokemiske model (ECO Lab template)

Biogeokemisk Model
Pelagisk fase:

Phytoplankton (C, N, P) — 3 grupper
Klorofyl-a

Zooplankton (C) —mikro & meso
Detritus (C, N, P) - POM
Ammonium (NH4)

Nitrate og Nitrite (NOx)

Uorganisk P (PO4)

Oplgst ilt

DOM (C, N, P)

Sediment fase:

Sediment organisk materiale (C, N, P)

Sediment uorganiske nzeringssalte (NH4, NOx, PO4)
Jernbunden P

Reduceret stof

Sediment uorganisk materiale

Bentisk produktion:

Makro alger

Alegraes

Mikro bentiske alger

Category |
Causative factors

Category, Il
Direct effects

Atmospheric deposition N, fixation

+

Fusis Nutrients Phytoplankton

and * + Elevated winter + Increased production
direct DIN and DIP and biomass
discharges - concentrations = Changed in species

= Changed N:P:Si
ratio

« Elevated DIP
concentrations

composition

= Increased bloom
frequency

- Decreased transparency

EE due to release and light availability
rom of nutrients = Increased sedimentation
adjacent

from sediments
due to oxygen
depletion

of organic matter
seas

Submerged aquatic

vegetation

- Changes in species
composition

* Reduced depth distribu-
tion due to shading

- Growth of epiphytes and

nuisance macroalgae

of hydrogen sulphide

* Mass death due to release

Oxygenated sediments

Category Il
Indirect effects

Zooplankton Fish -

= Changes in species - - Changes in
composition species composition

~ * Increased biomass = Less fish below the
halocline

+ Mass death due to
oxygen depletion or
release of hydrogen
sulphide

)y e,

)y

Macrozoobenthos

« Changes in species
composition

= Increased biomass of
benthic animals on
shallow bottoms above
the halocline due to
increased sedimentation

- Mass death due to oxygen
depletion or release of

hydrogen sulphide,

Oxygen
= Increased oxygen
consumption
due to increased
production
of organic matter
= Oxygen depletion
= Formation or
release of

hydrogen
sulphide
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Hvad indgar i modellerne?

» Estimering af indsats baseres pa:
« Sommer klorofyl-a (maj til september)
« K, iveekstseesonen (marts til september)

» Modellerne bygger pa arsagssammenhang og erfaringerne fra Reelgrass. Dermed inkluderer
modellerne meget mere:
» Sedimentpuljer af N og P, og dermed den interne belastning
» Makroalger og mikro-bentiske alger
- Alegrees og effekterne af alegrees
 lIt og eventuelle effekter af iltsvind (herunder frigivelse af naeringsstoffer)

« Sa indsatsen baseres pa klorofyl-a og Ky, men effekterne fra ovenstaende pavirker klorofyl-a og K
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Modelopsaetning

© DHI

Northing [m]

le6 Mesh

©.205 1

6.200 A

6.195 1
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6.180
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480000 485000 490000 495000 500000 505000
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Hydrodynamisk model
Roskilde Fjord
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ROS60 Temperature Baseline

Hydrodynamisk model

Roskilde Fjord
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VSJ10003 Temperature Baseline

Hydrodynamisk model T
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Hydrodynamisk model
|sefjord
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